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1

2.1

2.2

Aufgabenstellung

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um die Sanierung des bestehenden Schulgeb&udes und der
Turnhalle sowie die bauakustische Planung des neuen Gebaudeteils an der Hovelstral3e 49-51 in
Essen. Bei den bestehenden Gebauden handelt es sich um ein freistehendes mehrgeschossiges
Schulgeb&ude und einer stid-6stlich angeordneten eingeschossigen Turnhalle. Die Erweiterung des
Schulgeb&audes wird an der nordlichen Seite des Gebaudes angebaut.

Die ErschlieBung der einzelnen Geschosse erfolgt Uber fiinf im Neu- und Bestandsbau angeordne-
ten Treppenhausern mit einem Aufzug im Neubau.

Die ENOTherm GmbH wurde mit der bauakustischen Beratung fur den Bestand und den Neubau
beauftragt. Das Hauptziel lag in der bauakustischen Beratung und der Feststellung der erforderli-
chen konstruktiven Mal3nahmen zum Erreichen eines erforderlichen Schallschutzes fur alle trennen-
den Bauteile zwischen den schiitzenswerten Raumen, dem Schallschutz gegen den Aul3enlarm und
dem Schutz gegen Larm aus haustechnischen Anlagen.

Unterlagen

Projektbezogene Unterlagen

* Architektenplane (Vorabzug Genehmigungsplanung)
Grundrisse, Schnitt, Ansichten — Mal3stab 1:100 vom 12.05.2020 von Architekten Briining Rein

 Verkehrsdaten zu den StraRen Hovelstral3e und Gladbecker Stralle, erhalten am 13.01.2020
von der Stadt Essen

Gesetze, Normen und Regelwerke

[1] DIN 4109, Beiblatt 1 Schallschutz im Hochbau — Ausfiihrungsbeispiele und Rechen-
verfahren (November 1989)

[2] DIN 4109, Bbl. 1 A1 Schallschutz im Hochbau — Ausfiihrungsbeispiele und Rechen-
verfahren, Anderung 1 (September 2003)

[3] DIN 4109, Beiblatt 2 Schallschutz im Hochbau — Hinweise fir Planung und Ausfih-
rung, Vorschlage fur einen erhéhten Schallschutz, Empfehlun-
gen fur den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich
(November 1989)

[4] DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen (Ja-
nuar 2018)
[5] DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise

der Erfullung der Anforderungen (Januar 2018)
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[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

DIN 4109-31 bis 36

DIN 18005-1

DIN EN ISO 717-1

DIN 8989
VDI 4100

VDI 2719

VDI 2715

TA Larm

DEGA BR 101

2.3 Formelzeichen

Rw

R'w

RDd,w

Re,i,w

Rijw

Schallschutz im Hochbau — Daten fiir die rechnerischen Nach-
weise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) (Juli 2016)

Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fur die Planung (Juli 2002)

Akustik — Bewertung der Schalldammung in Geb&uden und von
Bauteilen — Teil 1: Luftschalldammung (Juni 2013)

Schallschutz in Geb&uden — Aufziige (August 2019)

Schallschutz von Wohnungen, Kriterien fir Planung und Beur-
teilung (Oktober 2012)

Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen
(August 1987)

Schallschutz an heiztechnischen Anlagen (November 2011)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmis-
sionsschutzgesetz; Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA LArm (August 1998)

Die allgemein anerkannten Regeln der Bautechnik (Marz 2011)

bewertetes Schallddmmmal; Einzahlangabe des Schallddmm-MalRes eines Bau-
teils ohne flankierende Ubertragung in dB

bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3; Einzahlangabe der Schalldammung zwischen
zwei Raumen unter Bericksichtigung aller in Frage kommenden Schalltiibertra-
gungswege in dB

bewertetes Direktschalldamm-Mal3; Einzahlangabe der Schalldammung eines Bau-
teils, bei der ausschlie3lich die Schalliibertragung Uber das Bauteil selbst unter
Ausschluss jeglicher anderer Ubertragungswege betrachtet wird in dB

bewertetes flachenbezogenes Schallddmm-MalR von Elementen; auf die Ubertra-
gende Gesamtflache Ss bezogenes bewertetes Schalldamm-Mali des Elementes i
in dB

bewertetes Flankendamm-Mal3; Einzahlangabe des Schallddmm-MalRes fir die
flankierende Ubertragung auf dem Ubertragungsweg ij, bei welchem das Bauteil i
im Senderraum angeregt und Uber das Bauteil j im Empfangsraum Schallleistung
abgestrahlt wird in dB

19.05.2020
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Lnw bewerteter Norm-Trittschallpegel; Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke
ohne flankierende Ubertragung, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache
Ao =10 m?in dB

L'nw bewerteter Norm-Trittschallpegel am Bau; Einzahlangabe des Trittschallpegels ei-
ner Decke am Bau unter Bericksichtigung aller in Frage kommenden Schalltiber-
tragungswege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache Ao = 10 m? in dB

L'neqow aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel einer Rohdecke ohne Deckenauf-
lage in dB

ALy bewertete Trittschallminderung; Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Verbesse-
rung der Trittschallddmmung einer Massivdecke durch eine Deckenauflage in dB

ARy Verbesserung des bewerteten Schalldamm-MalRes durch eine auf einem Bautell
(Trenn- oder Flankenbauteil) zusétzlich angebrachte Vorsatzkonstruktion in dB

ARjjw gesamte bewertete Verbesserung des Schallddmm-Mafes durch Vorsatzkonstruk-
tionen; Verbesserung des bewerteten Schallddmm-Malies durch auf dem betrach-
teten Ubertragungsweg ij zusatzlich angebrachte Vorsatzkonstruktionen im Sende-
(i) und/ oder im Empfangsraum (j) in dB

KaL Korrekturwert fir Auf3enlarm; Wert zur Festlegung der Anforderung an den Schall-
schutz von Auf3enbauteilen unter Beriicksichtigung des Verhéltnisses der schall-
Ubertragenden Fassadenflache zur Grundflache des Empfangsraumes in dB

La mafgeblicher AuRengerauschpegel; Pegel fir die Bemessung der Schalldammung
zum Schutz gegen Aul3engerausche in dB

K1 Korrekturwert Flankenubertragung Trittschall Holzbau Df; Wert zur Bertcksichti-
gung der Flankenubertragung auf dem Weg Df bei Trittschallanregung im Holzbau
in dB

Kz Korrekturwert Flankenubertragung Trittschall Holzbau DFf; Wert zur Bericksichti-
gung der Flankenibertragung auf dem Weg DFf bei Trittschallanregung im Holzbau
in dB

K Korrekturwert Flankenlibertragung Trittschall Massivbau; Wert zur Bericksichti-
gung der flankierenden Ubertragung bei Trittschallanregung in dB

Kr Korrekturwert raumliche Zuordnung Trittschall; Wert fur die rAumliche Zuordnung
von Sende- und Empfangsraum zur Ermittlung des bewerteten Norm-Trittschallpe-
gelsin dB

Leg aquivalenter Dauerschallpegel in dB
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Lar A-bewerteter Schalldruckpegel; mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewer-
tung F ,Fast’ bewerteter Schalldruckpegel, als Mal3 fur die Starke eines Gerau-
schesin dB

Lap Armaturengeréuschpegel; A-bewerteter Schalldruckpegel als charakteristischer

Wert fur das Geraduschverhalten einer Armatur in dB

LaF 95 Grundgerauschpegel; der in 95% der Messzeit Uberschrittene A-bewertete Schall-
druckpegel, der mit Anzeigedynamik Fast gemessen wurde in dB

Lin Installations-Schallpegel in dB(A) nach DIN 52219

LAF,maxn mit der Zeitkonstante ,Fast‘ gemessener A-bewerteter Maximalpegel, bezogen auf
die Bezugsabsorptionsflache Ao = 10 m? fiir Einzelgerausche haustechnischer An-
lagen und fester Einrichtungen im Geb&ude in dB

L Beurteilungspegel; Maf3 fur die Starke der Schallbelastung innerhalb der Beurtei-
lungszeit T; in dB

Dn,fw bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz; Einzahlangabe der auf eine Bezugs-
absorptionsflache Ao = 10 m? bezogene Schalldruckpegeldifferenz, wenn die Uber-
tragung nur Uber einen festgelegten Flankenweg stattfindet in dB

Dnw bewertete Norm-Schallpegeldifferenz; Einzahlangabe der Schallpegeldifferenz zwi-
schen zwei Raumen unter Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schalliber-
tragungswege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache Ao = 10 m? in dB

Drnrw bewertete Standard-Schallpegeldifferenz; Einzahlangabe der unter Baubedingun-
gen in Terzb&ndern ermittelten Schallpegeldifferenz zwischen zwei Rdumen, bezo-
gen auf eine Bezugsnachhallzeit To = 0,5 s in dB

m flachenbezogene Masse; Masse je Flacheneinheit eines flachigen Bauteils in kg/m?

I Kantenldnge des flankierenden Bauteils

lo Bezugsléange in m: fiir Decken, Unterdecken, Ful3béden = 4,5 m; fir Wande =2,8 m

C Spektrumanpassungswert; Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fir die
Luftschallibertragung (Rw, R'w, Dntw), zur Berticksichtigung der Merkmale bestimm-
ter Schallspektren und z.B. typischen Larms innerhalb von Wohnungen in dB

Cu Spektrumanpassungswert Stralenverkehr; Wert, addiert zur entsprechenden Ein-

zahlangabe fur die Luftschalliibertragung (Rw, R'w, Dntw), zur Berticksichtigung der
Merkmale bestimmter Schallspektren und tieffrequenten Larms, z.B. von innerstad-
tischem Stra3enverkehr in dB
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Ci Spektrumanpassungswert Trittschall; Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlan-
gabe fir die Trittschalliibertragung (Rw, R'w, Dntw), zur Berticksichtigung der Merk-
male bestimmter Anregevorgange und insbesondere hoher Trittschallpegel bei tie-
fen Frequenzen in dB

Ki StoR3stellendamm-Mal3; Grofl3e zur Beschreibung der Minderung der Korperschall-
ubertragung an einer im Ubertragungsweg liegenden Diskontinuitat (StoRstelle)
nach DIN EN ISO 10848-1 in dB

ARy Zweischaligkeitszuschlag; Beriicksichtigung der hoheren Schalldammung von
massiven zweischaligen Trennwanden (Haustrennwdnden) gegeniber der gleich-
schweren einschaligen Konstruktion in dB
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3

Nachweisverfahren

3.1 Allgemeines

3.2

3.3

Das in der bauaufsichtlich eingefiihrten DIN 4109:1989-11 fir den Massivbau verwendete Rechen-
verfahren basiert auf den in den Sechzigerjahren tblichen schweren Bauweisen mit kleinteiligen
Steinformaten. Fur heute verwendete leichte Baustoffe (z.B. Auf3enwande aus leichten Hochloch-
ziegeln) ist das Verfahren nicht sinnvoll anwendbar und fiihrt teilweise zu signifikanten Fehleinschét-
zungen. Daher wird unsererseits dieses Nachweisverfahren Ublicherweise nicht mehr angewendet.

Seit dem Jahr 2000 ist die européaische Normengruppe EN 12354 als DIN eingefuhrt; von den dort
vorgestellten zwei unterschiedlich komplexen Verfahren fir den Massivbau bietet sich die Verwen-
dung des sogenannten Vereinfachten Verfahrens aufgrund der Ausgewogenheit von Aufwand und
Rechengenauigkeit an.

Nach langer Bearbeitungszeit erschien im Juli 2016 die neue DIN 4109 sowie im Januar 2018 eine
Uberarbeitung fiir die Normenteile 1 und 2. Seit Januar 2019 ist die DIN 4109-1 (01.2018) bauauf-
sichtlich eingefiihrt. Die hier beschriebenen Rechenalgorithmen fir den Massivbau beruhen auf dem
vereinfachten Verfahren der DIN EN 12354, beantwortet jedoch an einigen Stellen durch erweitere
Rechenansétze noch offene Fragen der europaischen Norm zumindest zufriedenstellend. Fir die
Einbeziehung nicht massiver Baukonstruktionen wurde das vorhandene europdische Verfahren er-
weitert. Auch dieser Normenentwurf bietet sich hier fur eine praktische Auslegung an.

Die folgenden Berechnungen beinhalten nur die Nachweise zum Schutz der Nutzung im umbauten
Raum, Aul3enbereiche werden hier nicht berticksichtigt.

Die Berechnungen des Schallschutzes gegen Auf3enlarm und der trennenden Bauteile zwischen
den schitzenswerten Raumen erfolgt gemaf den Berechnungsverfahren der DIN 4109-2.

Die Berechnung der Bauteile der Aufzugsanlagen erfolgt gemaR den Ansatzen der DIN 8989 fir
Aufzugsanlagen.

Verwendetes Verfahren

Die Berechnung des Schallschutzes gegen Auf3enlarm und der trennenden Bauteile zwischen den
schitzenswerten Raumen erfolgt nach den Berechnungsverfahren der DIN 4109-2 (01.2018). Die
Beurteilung der Bauteile der Aufzugsanlage erfolgt nach den Ansétzen der DIN 8989.

Verwendete Software
Microsoft Word

KS-Schallschutzrechner [Version 7.00]
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4

4.1

Anforderungen an den Schallschutz

Rechtliche Hintergrinde

Die bauaufsichtlich eingefuhrte - und damit verbindlich im Entwurfsprozess umzusetzende — Schall-
schutznorm DIN 4109-1 (01.2018) stellt mit ihren Anforderungen an den Schallschutz von Bauteilen
sowie den begrenzenden Anforderungen an Gerdusche aus Wasserinstallationen sowie haustech-
nischen Anlagen lediglich minimale Basisanforderungen im Sinne einer Vorbeugung gegentber ge-
sundheitsschéadlichen Folgeerscheinungen dar. Mit der Forderung nach der Erflillung eines medizi-
nisch erforderlichen Mindestschallschutzes hat der Gesetzgeber seine Aufgabe im Sinne einer Ge-
sundheitsversorge erfillt. Damit sind die Anforderungen der DIN 4109 (01.2018) — zumindest bei
Neubaumafinahmen und ggf. auch im Bestand — zwingend einzuhalten und bautechnisch umzuset-
zen.

Der zivilrechtliche geschuldete Schallschutz ergibt sich jedoch aus der geplanten Verwendung und
Wertigkeit des betrachteten Gebaudes; dabei ist jedoch auch zu bedenken, dass allein schon eine
Beschreibung des Bauobjektes (z.B. in der Praambel von Baubeschreibungen) als ,gehobene®,
.ZeitgemafRe” oder ahnliche Bauweise bereits in konkludenter Form (also ohne die Erfordernis wei-
terer Vereinbarungen) die Schuldung eines erhdhten Schallschutz beinhaltet.

Fir eine allgemein verstandliche Einschatzung der unterschiedlichen Anforderungshéhe wird auf die
nachfolgende Tabelle (hergeleitet aus zuriickgezogener VDI 4100 (08.2007) und aktueller VDI 4100
(10.2012)) verwiesen.

Art der Gerduschemission Wahrnehmung der Immission aus der Nachbarschaft bei einem Hinter-
grundpegel von 20 dB(A) und ublicher Raumgroile
DIN 4109 SSt | SSt SSt i
Laute Sprechweise verstehbar undeutlich ver- . verstehbar | A Nichtversteh-
stehbar bar
Angehobene Sprechweise i.A. verstehbar I.A. kaum ver- I.A. kaum ver- nicht verstehbar
stehbar stehbar
Normale Sprechweise i.A. nicht verstehbar nicht verstehbar | nicht horbar
Sehr laute Musik (Party) sehr deutlich horbar deutlich horbar noch hdrbar
_%_?/L)‘te LS el [RE s deutlich horbar noch horbar kaum horbar
Normal laute Musik noch horbar kaum horbar nicht horbar
Spielende Kinder horbar noch horbar kaum hdorbar
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4.2

Gehgerausche

i.A. stérend

i.A. kaum storend

i.A. nicht stérend

nicht stérend

Nutzergerausche

hoérbar

noch hérbar

i.A. nicht horbar

Gerausche aus haustechni-

schen Anlagen

unzumutbare Bel&stigungen werden

i.A. vermieden

i.A. nicht stérend

nicht oder nur
selten stérend

Haushaltsgerate

noch hérbar

kaum horbar

i.A. nicht horbar

Abkirzung: i. A. =im Allgemeinen

Um spatere Auseinandersetzungen uUber den geschuldeten Schallschutz zu vermeiden, ist es au-

Rerst ratsam, die gewiinschte Schallschutzstufe expressis verbis zu vereinbaren; aus diesem Grund

legen wir Ublicherweise gemeinsam mit dem Bauherrn und dem Architekten nach der Diskussion

des Anforderungsprofils und dem damit ggf. verbundenen erhdhten baulichen Aufwandes die zu

erreichenden Zahlenwerte fest.

Vereinbarte Schallschutzniveau

Mit dem Bauherrn und Architekten wurde das folgende Schallschutzniveau vereinbart:

- Mindestschallschutz gemanR DIN 4109-1 (01.2018) fir den Schallschutz gegen AulRenlarm

- Mindestschallschutz gemanR DIN 4109-1 (01.2018) fur die Trennbauteile

19.05.2020
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4.3 Zusammenstellung der Anforderungen

4.3.1 Mal3geblicher AuRenlarmpegel

Auf das geplante Geb&aude und das Bestandsgebaude wirken Larmimmissionen aus Stral3enverkehr
(HovelstraBe und Gladbecker Stral3e), Schienenverkehr, Parkplatzverkehr und Sportplatzbetrieb
ein.
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Abbildung 4.3 Lageplan

StralRenverkehr

Der Beurteilungspegel aus StralRenverkehr wird gemaf DIN 4109-2 (01.2018) mithilfe des Nomo-
gramms nach DIN 18005-1 (07.2002) abgeschatzt. Gemal der von der Stadt Essen zur Verfiigung
gestellten Verkehrsdaten von 2015 wird fir die angrenzende Hovelstral3e folgende prognostizierte
Verkehrsstarke fur 2030 angesetzt.

* Hovelstral’e Zahlung 2015: ca. 13.260 Kfz/Tag
* HovelstralRe Prognose 2030: ca. 15.249 Kfz/Tag
+ 1 % pro Jahr

Die HovelstralRe hat im Bereich der Hovelschule die StraRenkateqgorie Landstralle mit einer Hochst-
geschwindigkeit von 30 km/h. Die Verkehrszahlen der Stadt Essen zeigen, dass der LKW-Anteil mit
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ca. 8% am Tag eher der Strallenkatagorie GemeindestralRe entspricht. Demnach wird der Beurtei-
lungspeqel fir die Hovelstralle als Gemeindestrale mit einem Korrekturwert von -2,5 dB fiir die
Geschwindigkeitsbegrenzung 30 km/h abgeschétzt.

Zudem wird gemal der von der Stadt Essen zur Verfigung gestellten Verkehrsdaten von 2015 fur
die westlich verlaufende Gladbecker Stral’e (B224) folgende prognostizierte Verkehrsstarke fur
2030 angesetzt.

*  Gladbecker StraRe Z&hlung 2015: ca. 55.820 Kfz/Tag

*  Gladbecker Stral3e Prognose 2030: ca. 64.193 Kfz/Tag
+ 1 % pro Jahr

Beurteilungspegel aus StralRenverkehr am Neubau

Mit einem Abstand zur Hovelstral3e (Stadtstrafl3e) von ca. 17 m und einem Abstand zur Gladbacher
StralRe (Bundesstral3e) von ca. 200 m ergeben sich folgende Beurteilungspegel fur den Stral3enver-

kehr.
»  Beurteilungspegel Hovelstral3e: L, =68,5-2,5=66,0dB(A)
*  Beurteilungspegel Gladbacher Stral3e: L, = 63,0 dB(A)

Beurteilungspegel aus StralRenverkehr am Bestand

Mit einem Abstand zur Hovelstral3e (Stadtstrafl3e) von ca. 34 m und einem Abstand zur Gladbacher
Strale (Bundesstraf3e) von ca. 200 m ergeben sich folgende Beurteilungspegel fur den Stral3enver-

kehr.
»  Beurteilungspegel Hovelstral3e: Lr=63,5-25=61,0dB(A)
*  Beurteilungspegel Gladbacher Stral3e: L, = 63,0 dB(A)
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500 1000 2000 5000 10000 20000 50000 100000
Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke (DTV) (KfZ/24 Stunden) —

Korrekturen fiir Sonderfélle

Zulassige Hochstgeschwindigkeit StraBenoberflache
- auf Autobahnen 80 km/h oder - offenporiger Asphalt auf AuBerortsstraBen mit zulassigen
auf StadtstraBBen 30 kmh: - 2,5 dB Hachstgeschwindigkeiten von mehr als 60 km/h: — 3 dB
- unebenes Pflaster auf StraBen mit zulassigen
Hachstgeschwindigkeiten von 50 km/h und mehr: + 6 dB
- unebenes Pflaster auf StraBen mit zulassigen
Hachstgeschwindigkeiten von 30 km/h und mehr: + 3 dB

Befindet sich ein Immissionsort in weniger als 100 m Entfernung von einer Lichtsignalanlage, sollte
ein Zuschlag von 2 dB auf den Beurteilungspegel erfolgen. Auch die Beurteilungspegel fiir
Immissionsorte  in StraBenschluchten (beidseitige, mehrgeschossige und geschlossene Bebauung)
solten mit2dB  beaufschlagt werden.

Bild A.1 - Diagramm zur Abschatzung des Beurteilungspegels von StraBenverkehr fiir verschiedene

Absténde als Parameter, Tag

19.05.2020
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Schienenverkehr

Auf Grundlage der Schienendaten der Deutschen Bahn wurden die Larmimmissionen aus dem
Schienenverkehr wie folgt ermittelt.

Strecke 2650 Essen Bergeborbeck - Essen Altenessen

bei HovelstraRe

Schienenverkehr

Km81,2 - Km 82,4 V = 160 km/h

(2019/Strecke ) => neue Schall 03 ab 01/2015

Zugart |Anzahl |Anzahl |V-max |Fz-KAT |ANZ|Fz-KAT[ANZ|Fz-KAT[ANZ |Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT|ANZ 5
Tag Nacht |(Km/h) |1 1 (2 2 |3 3 4 4 |5
(6-22) |(22-6)
Uhr Uhr

GzZ-V 1 1 920 8-A4 110-22 12 10-Z15 3

GZE 1 0 920 7-22 A6 110-22 21

GZE 1 0 920 7-Z5 A4 110-22 21 10-Z15 5

GzZ-V 1 1 920 8-A4 110-22 23 10-Z15 6

GzZ-V 1 1 920 8-A4 110-22 27

GzZ-V 0 1 920 8-A6 110-22 30 10-Z15 7

GzZ-V 1 1 920 8-A4 110-22 33

GZE 1 0 100 7-22 A6 110-22 21

GZE 1 1 100 7-Z5 A4 110-22 30 10-Z15 7

GZE 2 2 100 7-7Z5 A4 110-22 32

RB-ET 32 10 160 5-7Z5-A12 2

S 32 12 140  5-7Z5-A10 1

IC-E 12 0 160 7-7Z5 A4 19725 7

IC-E 3 0 160 7-Z5 A4 1975 8

IC-E 1 0 160 7-Z5 A4 19725 9

Total 90 30 (Richtung u. Gegenrichtung)

Bemerkung : Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie (Fz-KaT) setzt sich wie folgt zusammen

Nr. der Fz-Kategorie:

Traktionsarten:
E = Besp. E-Lok
V = Besp. Diesellok

ET,-VT= E -/Dieseltriebzug

Zeilennr. in Tab . Beiblatt 1

Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebz.
auRer bei HGV)

Zugarten: S = S-Bahn RE = Regionalexpress
LZ = Leerzug/Lok ICE = Triebzug des HGV TGV= franz.Triebzug des HGV
GZ = Giiterzug C = Intercityzug F = FernverkehrTriebwagen

RB = Regionalbahn

D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug

Bei GZ der Prognose 2030 Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen =100% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015
Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlage zu beriicksichtigen.
Als Fahrbahnart ist grundséatzlich Schotterbett mit Betonschwellen anzusetzen

Schienenverkehr Prognose (2030 / Strecke ) => neue Schall 03 ab 01/2015

Strecke 2277 Essen Bergeborbeck - Essen Altenessen

bei HovelstraBe Km81,2 - Km 82,4 V = 70 km/h

Schienenverkehr (2019 / Strecke ) => neue Schall 03 ab 01/2015

Zugart |Anzahl |Anzahl [V -max |Fz-KAT |ANZ|Fz-KAT|ANZ |Fz-KAT [ANZ |Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT|ANZ 5
Tag Nacht |(Km/h) |1 1 |2 2 |3 3 |4 4 |5
(6-22) |(22-6)
Uhr Uhr

GZE 2 0 70 7-Z2 A6 110-22 17

GZE 2 0 70 7-Z22 A6 110-22 24

GZE 1 0 70 7-Z2 A6 110-22 29

GZE 0 1 70 7-Z2 A6 110-22 30 10-z15 7

GZE 1 0 70 725 A4 110-22 32

GzZ-v 1 1 70 8A4 110-22 12 10-215 3

GZ-v 1 0 70  8-A6 110-22 24

GZ-v 1 0 70 8A4 110-22 25 10-Z15 6

GZ-v 1 0 70 8A4 110-22 29 10-715 7

GZ-v 3 1 70 8A4 110-22 30 10-z15 7

GZ-v 1 0 70 8A4 110-22 33

Total 14 3 (Richtung u. Gegenrichtung)

Bemerkung : Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie (Fz-KaT) setzt sich wie folgt zusammen

Nr. der Fz-Kategorie: Zeilennr. in Tab . Beiblatt 1 Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebz.

auBer bei HGV)
Traktionsarten: Zugarten: S = S-Bahn RE = Regionalexpress
E =Besp. E-Lok LZ = Leerzug/Lok ICE = Triebzug des HGV  TGV= franz.Triebzug des HGV

C = Intercityzug F = FernverkehrTriebwagen
D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug

esp. Diesellok GZ = Giiterzug
ET,-VT= E -/Dieseltriebzug RB = Regionalbahn

Bei GZ der Prognose 2030 Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen =100% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015
Fur Bricken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlage zu berticksichtigen.
Als Fahrbahnart ist grundsétzlich Schotterbett mit Betonschwellen anzusetzen

Schienenverkehr Prognose (2030 / Strecke ) => neue Schall 03 ab 01/2015

Zugart |Anzahl |Anzahl |V-max [Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT|ANZ |Fz-KAT|ANZ [Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT|ANZ 5
Tag Nacht |(Km/h) |1 1 |2 2 |3 3 4 4 |5
(6-22) |(22-6)
Uhr Uhr

GZ-E 15 7 100 7-Z5 A4 110-25 30 10-Z218 8

RB-ET 32 10 160 5-Z5-A12 2

S 32 10 140 5-Z5-A10 1

IC-E 7 1 160 7-Z5 A4 1975 11

ICE 7 1 160 3-711 1

Total 93 29 (Richtung u. Gegenrichtung)

Abbildung 4.4 Schienendaten Deutsche Bahn

Zugart |Anzahl |Anzahl [V -max |Fz-KAT |ANZ|Fz-KAT|ANZ |Fz-KAT [ANZ |Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT|ANZ 5
Tag Nacht |(Km/h) |1 1 |2 2 |3 3 |4 4 |5
(6-22) |(22-6)
Uhr Uhr

GZE 3 2 70 7-Z5 A4 110-25 30 10-z18 8

GZ-v 3 2 70 8A4 110-25 30 10-z18 7

Total 6 4 (Richtung u. Gegenrichtung)
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Abbildung 4.5 Rasterlarmkarte berechnet mit Soundplan

Aufgrund der relativ niedrigen Immissionen aus dem Schienenlarm wird an der Nord- und Westfas-
sade von maximal 53 dB ausgegangen. Alle weiteren Fassaden wird ein maximaler Wert von 45 dB
berilcksichtigt.

Parkplatz

Die Ermittlung der Emissionen infolge der Parkplatze an der HovelstraBe erfolgt gemaR der
Parkplatzlarmstudie 2007. Fur die Berechnungen werden die geplanten 38 Stellplatze zu Grunde
gelegt. Die Bewegungshaufigkeit wurde mit N = 0,5 (0,5 An- und Abfahrten pro Stunde und
Parkplatz) angenommen.

L"w = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Ksyo + 10:1g(B - N) — 10:1g(S/1 m2) dB(A)

- L"w Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz in dB(A)
- Lwo Ausgangsschallleistungspegel: Lwo = 63 dB(A)
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- Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart: Kea = 0 dB(A)

- Ki  Zuschlag fur die Impulshaltigkeit: K; = 4 dB(A)

- Kp Zuschlag fur den Durchfahr- und Parksuchverkehr: Kp = 2,5*Ig(f*B-9)= 2,5*Ig(38*1-9)=3,66
- Kswo Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen: Kswo = 1 dB(A)

- B BezugsgrofRe: B = 38 Stellplatze

- N Bewegungshaufigkeit: N = 0,5

- S GroRe des Parkplatzes: S = ca. 1500 m2

L"w=63+0+4+3,66+1+10:1g(38 - 0,5) — 10-1g(1500 / 1 m?) = 52,7 dB(A)

Daraus resultiert ein Schallleistungspegel von Lw = 84,4 dB(A). Mit einem Abstand von ca. 12 m
zwischen Schallguelle und Immissionsort ergibt sich ein Schalldruckpegel L, = ca. 51,4 dB(A) fur
die Rdume an der Westfassade. Aufgrund der hohen Pegel aus dem Stral3enverkehr hat der Pegel
des Parkplatzes keine erhdhende Wirkung auf den AuRRenl&rmpegel und wird in der weiteren
Berechnung vernachlassigt.

Weitere 10 Parkplatze werden entlang der Hovelschule angeordnet. Die Bewegungshaufigkeit
wurde hier mit N = 1,0 (1,0 An- und Abfahrten pro Stunde und Parkplatz) angenommen.

L"w = Lwo + Kpa + K| + Kp + Ksyo + 10:1g(B - N) — 10-19(S/1 m?) dB(A)

- Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart: Kea = 0 dB(A)

- Ki Zuschlag fur die Impulshaltigkeit: K; = 4 dB(A)

- Ko Zuschlag fur den Durchfahr- und Parksuchverkehr: Kp = 2,5*Ig(f*B-9)= 2,5*Ig(10*1-9)=0
- Kswo Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen: Kswo = 1 dB(A)

- B BezugsgrofRe: B = 10 Stellplatze

- N Bewegungshaufigkeit: N = 1,0

- S GroRe des Parkplatzes: S = ca. 150 m2

L"w=63+0+4+0+1+10-g(10 - 1,0) — 10-1g(150 / 1 m?) = 56,2 dB(A)

Daraus resultiert ein Schallleistungspegel von Lw =78 dB(A). Mit einem Abstand von ca. 5m
zwischen Schallguelle und Immissionsort ergibt sich ein Schalldruckpegel L, = ca. 53,0 dB(A) fur
die Raume an der Nordfassade. Aufgrund der hohen Pegel aus dem StraRenverkehr hat der Pegel
des Parkplatzes keine erhdhende Wirkung auf den AuRRenl&rmpegel und wird in der weiteren
Berechnung vernachlassigt.

Sportplatz

Fir den angrenzenden Sportplatz werden die Grenzwerte der 18.BImSchV (Sport-
anlagenverordnung) als maximalen Pegel am Tag bericksichtigt. Da fur das Grundstick der Schule
lediglich die Gebietseinstufung ,Grundstick fir Gemeinbedarf® vorliegt, wird hier die
Gebietseistufung der umliegenden Grundstiicke vorrausgesetzt. Hierraus restultiert fur die
Gebietseistufung ,allgemeines Wohngebiet“ ein Grenzwert von 55 dB am Tag am mal3gebenden
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schutzbedurftigen Raum. Aufgrund der hohen Pegel aus dem StraRenverkehr hat der Pegel des
Sportplatzes keine erhdhende Wirkung auf den Aufenlarmpegel und wird in der weiteren
Berechnung vernachlassigt.

Eine Nutzung des Schulgeb&udes in der Nacht ist nicht vorgesehen, demnach wird auf die Ermittlung
des Beurteilungspegels in der Nacht verzichtet.

MaRgeblicher AuRRenlarmpegel

Lr’Tagyres = La = 10 . Ig(ZJ.OO'l'Lr'i) + 3 dB(A)

Gemal DIN 4109-2 (01.2018) wird ein Zuschlag von 3 dB(A) angesetzt. Fir die von der mal3gebli-
chen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der AuRenldrmpegel ohne besonderen Nach-
weis bei offener Bebauung um 5 dB(A) abgemindert werden.

Tabelle 4.1 Beurteilungspegel aus StralRenverkehr und Schienenverkehr

Fassadenaus- | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Glad- | Beurteilungspegel | Maf3geblicher Au-

richtung Hovelstralle Ly bacher Straf3e L« Schiene L« Benlarmpegel La
tags tags tags tags

Neubau dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Nord 66 63 53 71

Ost 66 63-5 =58 45 70

Sud 66-5 =61 63-10 = 53 (Innenhof) 45 65

West 66 63 53 71

Fassadenaus- | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Glad- | Beurteilungspegel | Maf3geblicher Au-

richtung Hovelstral3e L: bacher StralRe L: Schiene L¢ Benlarmpegel La
tags tags tags tags

Bestand dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Nord 61 63-5 = 58 (Verschattung) 53 66

Ost 61 63-10 = 53 (Verschattung) 45 65

Sud 61-5=56 63-10 = 53 (Verschattung) 45 61

West 61 63-5 = 58 (Verschattung) 53 66
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Abbildung 4.1 Uberblick der Orientierungen
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Die Anforderung an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen ergibt sich nach
DIN 4109-1 (01.2018), Abschnitt 7 fur die Nutzung ,UnterrichtsrAume und Ahnliches" und ,Biiro-
raume und Ahnliches" wie folgt:

R'wges = La— Kraumar 2 30 dB

mit:
*  Kgraumart = 30 dB (Unterrichtsraume und Ahnliches)
*  Kgraumart = 35 dB (Biiroraume und Ahnliches)

* L. =malgeblicher AuRenlarmpegel

Hieraus ergeben sich, gemald DIN 4109-1 (01.2018), die folgenden erforderlichen Schalldamm-
Maf3e fur die Aul3enbauteile.

Tabelle 4.2 Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuRenbauteile (Erforderliches Schallddmm-Maf?)
: MaRgeblicher Auf3enlarm- Erforderliches Schallddamm-Maf} R'w,ges
Fassadenausrichtung pegel La -
Unterrichtsraume Burordume
und Ahnliches und Ahnliches
Neubau
dB(A) dB(A) dB(A)
Nord 71 41 36
Ost 70 40 35
Sid 65 35 30
West 71 41 36
: Mafgeblicher AuRenlarm- Erforderliches Schallddmm-MaR R'w,ges
Fassadenausrichtung pegel La -
Unterrichtsraume Burordume
und Ahnliches und Ahnliches
Bestand
dB(A) dB(A) dB(A)
Nord 66 36 31
Ost 65 35 30
Sid 61 31 30
West 66 36 31
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4.3.2 Luft- und Trittschallschutz

Tabelle 4.3.2a

Mindestschallschutz (erhdhter Schallschutz) fir Luft- und Trittschallddmmung zum Schutz gegen
Schalliibertragung aus fremden Schul- und Unterrichtsraumen. Fir den erhéhten Schallschutz wird mit einem Zuschlag
von 3 dB fir die Luftschallddmmung und 5 dB fir die Trittschallddmmung gerechnet.

Bauteile Anforderungen nach | Vorschlage erhéhter
DIN 4109, Schallschutz
Mindestschallschutz
erf. R'y erf. L'nw erf. R'y erf. L'nw
in dB in dB in dB in dB
Trenndeckep zwischen > 55 <53 > 53 <48
Unterrichtsraumen
Decken }
Trenndecken zu lauten Raumen > 55 < 46 > 58 <43
(Restaurant)
WandF zv_wschen“Unterrlchtsraumen > 47 i > 50 i
oder ahnlichen Raumen
Wande zwischen Unterrichtsraumen
= > - > -
Inpen oder &hnlichen Raumen und Fluren 247 250
wande
Wande zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und 252 - 255 -
Treppenhausern
Turen zwischen Unterrichtsraumen > 32 i > 37 i
oder ahnlichen Raumen und Fluren - -
Taren Turen zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen 237 - - -
untereinander
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Tabelle 4.3.2b

Vorschlage fiir einen Mindestschallschutz und fir einen erhéhten Schallschutz fur Luft- und

Trittschallddmmung zum Schutz gegen Schalliibertragung aus dem eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich

Bauteile

Empfehlungen an einen
normalen Schallschutz
nach DIN 4109, Beiblatt 2

Empfehlungen an einen
erhéhten Schallschutz
nach DIN 4109, Beiblatt 2

erf. R'w erf. L'hw erf. R'w erf. L'nw
in dB in dB indB in dB

V\/__andfe'von_Raumen mit Ublicher > 37 i > 42 i
Burotatigkeit

Innen- | Wande von Raumen mit erhdhter

wande | Vertraulichkeit (gem.
Fragenkatalog: Abteilungsleiter, =45 - =52 -
Streitschlichter,
Schulerverwaltung, Beratung)
Tgrgn in Wanqen yqn R_aumen > 27 i > 32 i
mit Ublicher Birotatigkeit

Turen
TiUren in Wanden von Raumen > 37 i i i
mit erhohter Vertraulichkeit -

« Die Anforderungen an die Trittschalldammung gelten fiir die Ubertragung in fremde Aufenthalts-
raume, ganz gleich, ob sie in waagerechter, schrager oder senkrechter Richtung erfolgen.

 Die Werte fur das erforderliche bewertete Luftschalldamm-Mal erf. R'w sind Mindestwerte.

» Die Werte fir den erforderlichen bewerteten Norm-Trittschallpegel erf. L', w sind Hochstwerte.

4.3.3 Besonders laute Raume

Es wird davon ausgegangen, dass kein Raum vorliegt, in dem planm&Rig ein Schalldruckpegel
Lar,maxh@ufig mehr als 75 dB betragt.

4.3.4 Technische Geb&udeausristung

Die zulassigen Gerausche in schutzbediirftigen RAumen aus Wasserinstallationen und haustechni-
schen Anlagen (z.B. Aufzlge, Luftungsanlagen) ergeben sich aus DIN 4109.

Hiernach ist bei Wasserinstallationen und sonstigen haustechnischen Anlagen ein Wert von
Lin <35 dB(A) bzw. Larmax £ 35 dB(A) einzuhalten. Bei liftungstechnischen Anlagen sind um 5 dB(A)
hohere Einzeltdne zulassig, sofern es sich um Dauergerdusche ohne auffallige Einzeltbne handelt.

Sind vom Bauherrn fir den Schalldruckpegel hohere Werte als nach DIN 4109 gewinscht, ist hierflr
eine ausdrickliche Vereinbarung und zahlenméaflige Festlegung erforderlich. Schalldruckpegel-
werte, die 5 dB(A) und mehr unter den oben nach DIN 4109 angegebenen Werten liegen, kénnen
nach DIN 4109, Beiblatt 2 als wirkungsvolle Minderung angesehen werden.
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5

5.1

Nachweisfihrung

Die Nachweisfuhrung umfasst Bauteile im Neubau und im Bestand. Da alle Fenster im Bestand
ersetzt werden, erfolgt auch hier eine Bemessung zum Nachweis gegen den AulRenlarm. Die Beste-
henden Bauteile im Bestandsbau bleiben unverandert. Da hier keine Nutzungsanderung vorliegt,
besteht fur diese Bauteile (Wand-, Decken- und Treppenbauteile) Bestandschutz und ein Nachweis
wird demnach nicht gefiihrt.

AulRenbauteile
Der Nachweis der Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen erfolgt gemaf DIN 4109-2 (01.2018).

Im Folgenden werden die mafligebenden Aul3enbauteile gegeniiber dem AulRenlarm infolge Stra-
Renverkehrs und Schienenverkehr (siehe Abschnitt 4.3.1) nachgewiesen.

Durch Pegelspitzen oder tieffrequente Larmquellen sind stdrende Geréausche in den schutzbeduirfti-
gen Raumen nicht auszuschlieRen. Diese wurden in dem folgenden Nachweis nicht bertcksichtigt.

Fur den Nachweis der AuRenbauteile werden die folgenden Konstruktionen angesetzt.

Tabelle 5.1 Zusammenfassung: Nachweis bewertetes Bau-Schallddmm-MalR der Auf3enbauteile
Fassade Neubau Position: AW01
Aufbau Bauteilschicht (S m'

p
[mm] | [ka/m3] | [kg/m?]

1) Verblendmauerwerk (Klinker) 115,0 1900 218,5

2) Dammung Mineralwolle gemaf
EnEV

3) Kalksandstein Mauerwerk, min.

RDK 1.8, mit Dinnbettmortel 240,0 1700 408,0

4) Gipsputz 50 | 1000 | 5,0

Flachenbezogene Masse beider Schalen m‘=408 + 5 + 218,5 = 631,5 kg/m? Rpdw = 64,3 dB

Die Ermittlung des Schallddmm-Males erfolgt gemal DIN 4109-32 (07.2016) mit dem Ersatzverfahren
fur zweischalige Konstruktionen mit Kernddmmung. Hierbei erfolgt die Ermittlung des bewerteten Schall-
damm-Mal3es Rodw aus der Summe der flachenbezogenen Masse beider Schalen und einer Erhéhung
um 5 dB fir die Zweischaligkeit. (Wenn die flachenbezogene Masse der flankierenden Trennwande

> 50 % der Innenschale der Auf3enwand betragt wird der Zuschlag auf 8 dB erhoht.)
Rw=64,3+5=69,3dB oder Ry=64,3+8=723dB

Fassade Bestand Position: AW02

Aufbau Bauteilschicht S p m
[mm] | [kg/m3] | [kg/m?

1) Verblendmauerwerk (Klinker) 115,0 1900 218,5
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2) Dammung geméal EnEV - - -

3) Ziegelmauerwerk mit vorh. Klinker, 365,0 1720 627.8

min. RDK 1.8
4) Gipsputz 10,0 1000 10,0
Flachenbezogene Masse beider Schalen m‘=627,8 + 10 + 218,5 = 856,3 kg/m? Rpdw = 68,0 dB

Die Ermittlung des Schallddmm-Males erfolgt gemal DIN 4109-32 (07.2016) mit dem Ersatzverfahren
fur zweischalige Konstruktionen mit KerndAmmung. Hierbei erfolgt die Ermittlung des bewerteten Schall-
damm-Mal3es Rodw aus der Summe der flachenbezogenen Masse beider Schalen und einer Erhéhung
um 5 dB fir die Zweischaligkeit. (Wenn die flachenbezogene Masse der flankierenden Trennwande

> 50 % der Innenschale der AufRenwand betragt wird der Zuschlag auf 8 dB erhoht.)

Rw=68,0+5=73,0dB oder Ry=68,0+8=76,0dB

Flachdach Neubau

Position: FDO1

Aufbau Bauteilschicht (S p m'
[mm] | [kg/m3] | [kg/m?
1) DAmmung gemal EnEV - - -
2) Bitumenschweif3bahnen - - -
3) Stahlbetondecke 28 cm 280,0 2400 672,0
4) Innenputz (Gipsputz) 5,0 1000 5,0
Flachenbezogene Masse m‘ = 672 + 5 = 677 kg/m? Rw = 65,3 dB

GemaR DIN 4109-32 (07.2016) kann fur Betonbauteile mit tblichen Bewehrungsgehalten ein Rechen-
werte der Rohdichte von 2400 kg/m?3 angesetzt werden.

Flachdach Bestand

Position: FD02

Aufbau Bauteilschicht (S p m'
[mm] | [ka/m3] | [kg/m?]
1) DAammung gemal EnEV - - -
2) Bitumenschweif3bahnen - - -
3) Stahlbetondecke = 17 cm 170,0 2400 408,0
4) Innenputz (Gipsputz) 10,0 1000 10,0
Flachenbezogene Masse m‘ = 408 + 10 = 418 kg/m? Rw = 58,8 dB

GemanR DIN 4109-32 (07.2016) kann fur Betonbauteile mit blichen Bewehrungsgehalten ein Rechen-
werte der Rohdichte von 2400 kg/m?3 angesetzt werden.

Fenster

Siehe Zusammenstellung Tabelle 5.2

Die Nachweisfiihrung wurde nach DIN 4109-2 (01.2018) fur den Mindestschallschutz gefihrt.
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Tabelle 5.2 Zusammenfassung: Nachweis bewertetes Bau-Schallddmm-Maf der Au3enbauteile

erf. R‘w,ges 241 dB

erfullt 238dB
42,3 dB erfillt 238dB
41,6 dB erfillt 240dB
erfullt

erf. R'w,ges = 35 dB

erfillt

erf. R'w,ges 2 40 dB

erfillt 232 dB

erfillt 237 dB

erf. R'w,ges = 36 dB

erfillt 235dB
erfillt 232 dB
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erf. R'wges 2 35 dB

erfillt

234dB

erfillt

erf. R'wges = 36 dB

36,9 dB erflllt

232dB

erfillt

37,3dB

erf. R'wges 2 30 dB

erfillt

erf. R‘w,ges >231dB

erfillt

erf. R'wges 2 30 dB

erfillt

33,9dB

232dB

erfillt

33,5dB

232dB

erfillt

33,4dB

erf. R‘w,ges >231dB

erfillt

233dB
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Tabelle 5.3 Schallschutzklassen von Fenstern nach VDI 2719 (08.1987)

Spalte | 1 | 2 | 3
Zeile |Schall |bewertetes Schalldamm- | erforderliches
- MaR Ry des am Bau bewertetes Schalldamm-
schutz | funktionsfahig MaR Ry des im
eingebauten Fensters, Prufstand (P-F) nach
klasse | gemessen nach DIN DIN 52210 Teil 2
52210 Teil 5indB eingebauten
funktionsfahigen
| Fensters in dB

1 1 25 bis 29 > 27
2 2 30 bis 34 32
3 3 35 bis 39 37
4 4 40 bis 44 .42
5 5 45 bis 49 47
6 6 50 52

In Absprache mit dem Aufsteller des Nachweises sind nur Liftungseinrichtungen vorzusehen, die
das Schalldamm-Malf3 der Fenster nicht reduzieren. Rollladenk&sten wurden gemaf Architekturpla-
nung nicht bertcksichtigt.

Wichtig: Ergadnzende Betrachtungen hinsichtlich des mindestens geforderten bewerte-
ten Luftschallddamm-Mal3es R'w bzw. Ry im zivilrechtlichen Nachweis

Die Ermittlung des vorhandenen bewerteten Luftschalldamm-MaRes eines Bauteiles (z.B. Wand,
Decke, Tur, Fenster, Fassadenelement) erfolgt nach der entsprechenden Norm mit einem Schall-
signal, das stationar sein und im betrachteten Frequenzbereich ein kontinuierliches Spektrum besit-
zen muss. Wenn Breitbandrauschen verwendet wird, darf das Spektrum angepasst werden — grund-
satzlich wird seitens der Norm ein weif3es Rauschen empfohlen.

Die Bestimmung des bewerteten Luftschallddmm-MalRes (— Einzahlangabe mit Index w) erfolgt
dann anhand der Abweichungen zur Bewertungskurve im Frequenzbereich von 100 bis 3150 Hz.

Zusammenfassend kann hinsichtlich der Interpretation der so ermittelten Luftschalldamm-Malie R'y
bzw. Ry konstatiert werden, dass

a) das der Messung / Berechnung zugrundliegende Schallsignal mit realen Geréduschen wie
z.B. StralRenverkehr, Kinderspielen, Gewerbelarm in der Regel wenig gemeinsam hat und
dass

b) derim Rahmen der Kennwertermittlung betrachtete Frequenzbereich gegentiber dem realen
Umgebungsgerausch unter Umstanden deutlich eingeschrankt ist.

Als Kompensation dieser Problempunkte (vgl. dazu auch entsprechende Planungshinweise in DIN
4109-2 und VDI 4100) stehen im Rahmen des zivilrechtlichen Nachweises (nicht beim bauaufsicht-
lichen Nachweis) sogenannte Spektrumanpassungswerte C und Cy zu Verfugung; sie dienen zur
Quantifizierung der Eigenarten unterschiedlicher Gerauschspektren sowie zur Erfassung von Schall-
dammkurven mit einem sehr niedrigen Wert in einem einzelnen Bereich. Sie werden nicht mit in die
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Einzahlangabe der Schalldamm-Maf3e oder Norm-Schallpegeldifferenzen aufgenommen, sondern
als separate Angaben erganzt.

In der nachfolgenden, der DIN EN ISO 717-1 entnommenen Tabelle wird eine Reihe von verschie-
denen Gerauschquellen den Spektrum-Anpassungswerten zugeordnet; diese Tabelle kann als
Richtlinie fur die Anwendung der Spektrum-Anpassungswerte fur die Einstufung der Schalldammung
in Bezug auf diese Gerauschquellen im Frequenzbereich 100 bis 3150 Hz herangezogen werden.

Tabelle 5.4 Entsprechende Spektrum-Anpassungswerte fiir verschiedene Arten von Gerdauschquellen nach
DIN EN ISO 717-1 (06.2013)

Entsprechender

Art der Gerduschquelle Spektrum-Anpassungswert

Wohnaktivitaten (Unterhaltung, Musik, Radio, TV)
Spielende Kinder

Schienenverkehr bei mittlerer und hoher Geschwindigkeit @ G
Autobahnverkehr = 80 km/h @ (Spektrum Nr 1)
Dusenflugzeug in geringem Abstand

Betriebe, die Uberwiegend mittel- und hochfrequente Gerédusche abstrahlen

Stadtischer Strallenverkehr
Schienenverkehr bei geringer Geschwindigkeit 2

Propellerflugzeug ¢,

r
Disenflugzeug in groRem Abstand (Spektrum Nr 2)
Discomusik

Betriebe, die Uberwiegend nieder- und mittelfrequente Gerdusche
abstrahlen

@  In mehreren europdischen Léndern bestehen Rechenmodelle fiir Autobahnverkehrsgerdusche und Schienenverkehrsgerdusche,

die Oktavbandschallpegel festlegen: diese kénnen fir den Vergleich mit den Spekiren Nr 1 und 2 herangezogen werden.

Falls die Schalldammung bei Fenstern im eingebauten Zustand durch die Einbauposition unguinstig
beeinflusst wird (siehe Tabelle 5.5), muss das Fugenschalldamm-Mal} Rsw in Abhangigkeit der
Fenstereinbausituation bertcksichtigt werden. Eine rechnerische Berticksichtigung ist im Regelfall
nicht erforderlich, wenn das Fugenschalldamm-Mafl3 10 dB tber dem Schallddmm-MalR R, des
Fensters liegt.

Sollte ein schalltechnisch kritischer Einbau geplant sein ist dies mit dem Aufsteller des Schallschutz-
nachweis abzustimmen!
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Einfluss der AuRenwand- und Einbausituation auf die Schallddmmung von Fenstern und Tiren im

Tabelle 5.5
Massivbau (Prinzip Skizzen) nach DIN 4109-2 (01.2018)
Auffenwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3
Monolithisches
Mauerwerk
Einbaulage Einbau auffen biindig E‘?;Egu it g der Einbau gegen Anschlag
Einbausituati schalltechnisch schalltechnisch schalltechnisch
inbausituation unkritisch unkritisch unkritisch

Massivwand mit

—

T -

7
) //
WDVS | o / '
A L
/L |
iesimaccat | sewszmmn
Einbaulage Einbau in Dimmebene Einbau ax.l!’Sen biindig in Embe{u mittig in der
der Massivwand Massivwand
‘ ; 3 3 S schalltechnisch schalltechnisch
Einbausituation schalltechnisch kritisch nEritisch H———
T
\ N
N
05
Hinterliiftete, VAV,
zweischalige ’t i lg‘;
Massivwand rr////
Einbau aufien biindig in
Einbaul Einbau in DAmmebene, Einbau in Ddmmebene, die raumseitige
IR age aufien biindig innen biindig Massivwand, gegen
Anschlag
2 : : s o schalltechnisch schalltechnisch
Einbausituation schalltechnisch kritisch N——— N———

Massivwand mit

9 V) 1
vorgehéngter,
hinterliifteter
Fassade / 4
: Einbau in Ddmmebene, Einbau in Dimmebene, | Einbau auffen biindig in
Einbaulage o 3 R .
aufien biindig innen biindig der Massivwand
Einbausituation schalltechnisch kritisch schalltechnisch kritisch SChal.lt.eCthCh
unkritisch
[ 5 X
Zweischalige ;l/}‘- A
Massivwand /
// P
I ¢ 5
Einbau in die 7 :
7 cerie 3 g3 Einbau in der
: Einbau in Ddmmebene, raumseitige E :
Einbaulage ST : Démmebene mit
aufien biindig Massivivand, gegen Montagezarge
Anschlag gezarge
Einbausituation schalltechnisch kritisch schal.l t.e chaizth SChal.lt.eCthCh
unkritisch unkritisch
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5.2 Trenndecken Neubau

Fur den Nachweis der Trenndecken im Neubau werden die folgenden Konstruktionen angesetzt.

Tabelle 5.6 Aufbau der Trenndecken

Querschnitt / Beschreibung

Bauteilaufbau

Position

Trenndecke im Neubau

Rw = 65,2 dB; Ln.eqom = 65,0 dB

D01

70 mm Zementestrich, m' = 140 kg/m?

Trittschallddmmung, s' < 30 MN/m?3

min. 280 mm Stahlbeton, p = 2400 kg/m3

Die Trittschallverbesserung durch den schwimmenden
Estrich wird angesetzt zu: AL = 27,7 dB

Trenndecke zu lautem Raum (Res-
taurant und Speiseausgabe im EG)

Rw = 65,2 dB; Ln.eqom = 65,0 dB

D02

70 mm Zementestrich, m' = 140 kg/m?

Trittschallddmmung, s' < 30 MN/m?3

min. 280 mm Stahlbeton, p = 2400 kg/m3

Die Trittschallverbesserung durch den schwimmenden
Estrich wird angesetzt zu: AL = 27,7 dB

Bodenplatte

Ln,eq,O,w = 65,0dB

D03

70 mm Zementestrich, m' = 140 kg/m?

Trittschallddmmung, s' < 30 MN/m?3

min. 280 mm Stahlbeton, p = 2400 kg/m3

Die Trittschallverbesserung durch den schwimmenden
Estrich wird angesetzt zu: AL = 27,7 dB

Ausfihrungshinweise:

« Schwimmender Estrich ist schallbriickenfrei zu erstellen.

» Auf eine vollstdndige Entkopplung zwischen Estrich und seitlichen Wanden, z.B. durch Mi-
neralwolle-Randdammestreifen, ist zu achten.

* Randdammstreifen vom Rohboden bis zur Oberkante des FuRbodenbelages erstellen.

» Trockenbauwande / Metallstanderwéande sind nach den Arbeitsvorlagen der Hersteller unter
sorgfaltigster Beachtung auszufiihren.
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» Die Anforderungen und Hinweise der DIN 4109 zum Schutz gegen Gerausche von haus-
technischen Anlagen und Installationsgerduschen sowie zur Schallibertragung durch
Schéachte und Kanéle sind zu beachten.

* Wasser- und Abwasserleitungen dirfen keine starre Verbindung zum Baukdrper aufweisen.

Tabelle 5.7 Flankierende Bauteile

Flankierende Ubertragung tber Innenwand in Holztafelbauweise / Leichtbauweise

an massive Decke oder Wande gemaR DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.2.2 Dntw= 76 dB

Flankierende Trennwénde (Innenwéande und AuRenwénde) in Massivbauweise wurden mit Dicken von
mindestens 15 cm gemal Architekturplanung und einer angenommenen Rohdichteklasse von 1.8 beriick-
sichtigt.

Tabelle 5.8 Zusammenfassung: Nachweis bewertetes Bau-Schallddmm-MaR und bewerteter Normtrittschallpegel
der Trenndecken

erf. R'w 255 dB erf. R'w =58 dB
(Dnw = 55 dB (Dnw = 58 dB
[Ss<10 m2]) [Ss<10 m2])

erf. L'nw< 53 dB erf. L'nw <48 dB

erflllt erfullt
erflllt erfullt

R'w=59,5dB
L'n,w = 42,6 dB
R'w=61,4dB
L'n,w = 42,5 dB

Differenzie-
rung EG

Unterricht
1.0G

erflllt erfullt
erflllt erfullt

Differenzie-
rung 1.0G

Mehrzweck-
raum 2.0G

erf. R'w 255 dB erf. R'w =58 dB
(Dnw = 55 dB (Dnw = 58 dB
[Ss<10 m2]) [Ss<10 m2])
erf. L'nw < 46 dB erf. L'nw < 43 dB

erflllt erfullt
erflllt erfullt

R'w= 62,4 dB
L'n,w = 43,1 dB

Restaurant
EG

Differenzie-
rung 1.0G

D Berechnung nach DIN 4109-2 (01.2018) mit Berticksichtigung der Flankenwege.
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5.3

Bodenplatte D03

Um gegebenenfalls auftretende Gerausche in die daneben liegenden Raume zu reduzieren, muss
unterhalb des Estrichs eine D&mmung vorgesehen werden. Die Dammebene muss zu der unten
aufgefuhrten Trittschallminderung fihren. Betrachtet wird hier der mafigebende laute Raum ,Res-
taurant” im Erdgeschoss.

erf. L'hw <43 dB (Uber dem erzeugenden Raum (erhdhte Anforderung) — Kt = + 5 dB nach

DIN 4109-2, Tab.2)

erf. L'n,w = Ln,eq,O,w - AI—W - KT + upmg

mit Lneqow = aquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel der Rohdecke
AL, = Trittschallverbesserungsmald des verwendeten Ful3bodens
Uprog = 3 dB (Sicherheitsbeiwert)

—vorh.L'ww=650-27,7-5+3=353<<erf. L'nw 243dB Anforderung erfillt!

Bodenplatte (Decke unter Haustechnikrdumen)

Anlagentechnische Einrichtungen in Haustechnikrdumen sind schallentkoppelt auf dem Bo-
den aufzustellen.

Trenndecken Bestand

Im Allgemeinen kann hier davon ausgegangen werden, dass keine Neubemessung der Trennde-
cken erforderlich ist. Eine Neubemessung ware erforderlich, wenn ein neuer Estrich oder eine Nut-
zungséanderung geplant ist. Das vorhandene Schulgebaude wird weiterhin als Schulgeb&aude ge-
nutzt.

Im Detail &ndern sich die einzelnen Raumzungen wie folgt:

Tabelle 5.9 Gegeniiberstellung Raumnutzungen vor und nach der MaRnahme
Gebéudetell EG 0G
Alt Neu Alt Neu
Nord-Ost Wohnen Betreuung Unterricht Biro
Sid-Ost Betreuung Betreuung Aula Biro
Nord-West Nebenrdume/ Unterricht Biro/Neben- Unterricht
Mehrzweckraume raume
Sud-West Unterricht Unterricht Unterricht Unterricht
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Fir den Fall, dass die Bestandsdecken die Mindestanforderungen der neuen DIN 4109-1 erfillen
sollen, ist folgender Aufbau erforderlich. Die folgende Bemessung bezieht sich auf die maRgebende
Trenndecke (kleinster Querschnitt) gemalR der Bestands-Schalplanung.

Decke unter dem 1. Obergeschoss Nord-Ost Flugel

Tabelle 5.10 Aufbau der maR3geblichen Bestandsdecke

Trenndecke im Neubau Rw =71,2dB; Lneq,ow = 59,7 dB D04

50 mm Zementestrich, m' = 100 kg/m?

Trittschalldammung, s' £ 55 MN/m3

min. 170 mm Stahlbeton, p = 2400 kg/m3

15 mm Gipsputz

Die Trittschallverbesserung durch den schwimmenden
Estrich wird angesetzt zu: AL = 22,1 dB

Tabelle 5.11 Flankierende Bauteile

Flankierende Ubertragung tber Innenwand in Holztafelbauweise / Leichtbauweise

an massive Decke oder Wande gemaR DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.2.2 Dntw= 76 dB

Flankierende Trennwénde (Innenwéande und AuRenwénde) in Massivbauweise wurden mit einer Roh-
dichte von mindestens 400 kg/m? gerechnet.

Tabelle 5.12 Zusammenfassung: Nachweis bewertetes Bau-Schallddmm-MaR und bewerteter Normtrittschallpegel
der Trenndecken

Anforderungen nach DIN 4109-1

erf. R'w 255 dB
(Dnw 2 55 dB [Ss<10 m2])
erf. L'hw <53 dB

R'w=55,3 dB erflllt
L'nw=52,9dB erfullt

Biro 1.0G Therapie EG
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5.4 Trennwande im Neubau

Fur den Nachweis der Trennwande im Neubau werden die folgenden Konstruktionen angesetzt.

Tabelle 5.13 Aufbau der Trennwande
Querschnitt / Beschreibung Bauteilaufbau Position
Trennwand zwischen Unterrichtsraumen
untereinander Rw =54,6 dB WO01la
massiv
10 mm Innenputz (Gipsputz)
240 mm Kalksandstein (RDK 2.0), mit Dunn-
bettmortel, p = 1900 kg/m?
10 mm Innenputz (Gipsputz)
Trennwand zwischen Unterrichtsraumen
untereinander Rw =57 dB WO01b
leicht
2 x GKF 12,5 mm
Erforderlich Rw = 57 dB (mit Berlcksichtigung N : N :
eines gleitenden Deckenanschlusses 100 mm I_\/Ietallstanq_er (Einfachstdnder) mit
B 80 mm Mineralwollddmmung ca. 45 kg/m?
AR = -3 dB)
2x GKF 12,5 mm
Trennwand zwischen Unterrichtsraumen
und Fluren Rw =60,5dB W02
massiv
10 mm Innenputz (Gipsputz)
240 mm Kalksandstein (RDK 2.0), mit Dunn-
bettmortel, p = 1900 kg/m?
10 mm Innenputz (Gipsputz)
Trennwand Bibliothek zu Flur
Massiv Rw = 60,5dB W03
Nutzung der Bibliothek zu Unterrichtszwecken
10 mm Innenputz (Gipsputz)
Wand mit Fensterdffnungen 4 x 1,0m x 3,0m 240 mm Kalksandstein (RDK 2.0), mit Dinn-
Erf. Rwrenster = 47 dB (Priifwert) bettmortel, p = 1900 kg/m?2
10 mm Innenputz (Gipsputz)
Trennwand zwischen Unterrichtsraumen untereinander — Anschluss Bestand massiv W04

Siehe WO01la (neue vorgesetzte Wand 24 cm KSV)
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Treppenraumwand Rw = 60,5dB W05
10 mm Innenputz (Gipsputz)
240 mm Kalksandstein (RDK 2.0), mit Dunn-
bettmortel, p = 1900 kg/m?
10 mm Innenputz (Gipsputz)

Tabelle 5.14 Flankierende Bauteile
Flankierende Ubertragung lber Innenwand in Holztafelbauweise / Leichtbauweise Drrw= 76 dB
an massive Decke oder Wéande gemal3 DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.2.2 W

Flankierende Innenwénde in Massivbauweise wurden mit Dicken gemaf Architekturplanung und einer an-
genommenen Rohdichteklasse von 2.0 beriicksichtigt.

Flankierende AuRenwénde wurden mit Dicken gemal Architekturplanung und einer angenommenen Roh-
dichteklasse von 1.8 bericksichtigt.

Flankierende Trenndecken sowie das Flachdach in Massivbauweise wurden mit Dicken gemaf3 Architek-
turplanung bericksichtigt.

Tabelle 5.15 Zusammenfassung: Nachweis bewertetes Bau-Schallddmm-MaR der Trennwéande zwischen Raumen
unterschiedlicher Nutzung
Bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3
Erhohter Schall-
Anﬂogﬁfﬂ%%nl schutz nach
Trennwand Z\A{ischen Unterrichts- vorh. R'w © nac : Tab. 4.3.2 P_osi-
raumen untereinander vOrh L'nw tion
[dB] erf. R'w 247 dB erf. R'w 2 50 dB
(Dnw 2 47 dB (Dnw 2 50 dB
[Ss<10 m2]) [Ss<10 m2])
Unterricht - lrjulI]fgrenme- R'w=51,6 dB erfllt erfiillt Wo01la
Unterricht i mgrenz'e' R'w= 50,1 dB erfuill erfiilt WO1b
Flur _ | Differenzie- | o~ 50,0 dB erfuill erfiilt W02
rung
Flur - | Bibliothek R'w= 47,4 dB erflllt Nicht erfallt W03
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Bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3
Erhohter Schall-
vorh L'nw ? tion
[dB] erf. Rw =52 dB erf. R'w =55 dB
(Dnw 2 52 dB (Dnw 2 55 dB
[Ss<10 m?)) [Ss<10 m?))
Treppenraum - | Unterricht R'w=57,0dB erfullt erfullt WO05

D Berechnung nach DIN 4109-2 (01.2018) mit Beriicksichtigung der Flankenwege.

5.5 Neue Trennwande im Bestand
Fur den Nachweis der neuen Trennwé&nde im Bestand werden die folgenden Konstruktionen ange-
setzt. Zu schlieRende Offnungen in vorhandenen Mauerwerkswénden sind mit einem Kalksandstein
der Rohdichte 2.0 auszufuhren. Im Bereich von neuen Trennwdnden im Bestand ist der Estrich zu
trennen und die Trennwand auf den Rohboden aufzustellen.
Tabelle 5.16 Aufbau der Trennwande
Querschnitt / Beschreibung Bauteilaufbau Position
Trennwand zwischen Blroraumen unterei- _
nander Massiv 15,0 cm R =SB ELE Ltles)
10 mm Innenputz (Gipsputz)
150 mm Kalksandstein (RDK 2.0), mit Dinn-
bettmortel, p = 1900 kg/m?
10 mm Innenputz (Gipsputz)
Trennwand zwischen Buroraume_n unterei- Ry =51.3dB WO6b
nander Massiv 11,5 cm
10 mm Innenputz (Gipsputz)
115 mm Kalksandstein (RDK 2.0), mit Dinn-
bettmortel, p = 1900 kg/m?
10 mm Innenputz (Gipsputz)
Trennwand zwischen Blroraumen unterei- _
nander Massiv 17,5 cm Ry =Bae el LS
10 mm Innenputz (Gipsputz)
115 mm Kalksandstein (RDK 2.0), mit Dinn-
bettmortel, p = 1900 kg/m?
10 mm Innenputz (Gipsputz)
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Tabelle 5.17 Flankierende Bauteile
Flankierende Ubertragung lber Innenwand in Holztafelbauweise / Leichtbauweise Dutw= 76 dB
an massive Decke oder Wande gemaR DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.2.2 o
:g Horizontale flankierende Ubertragung von Metallstanderwanden
| J.I gemalf DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.2.2 Tabelle 26 Zeile 9
-
Trennwandanschluss Flurwande im Birobereich Dnw =65 dB

Flankierende Trennwénde (Innenwénde und AuRenwande) in Massivbauweise wurden mit Dicken gemaf
Architekturplanung und einer angenommenen Rohdichteklasse von 1.6 beriicksichtigt.

Flankierende Trenndecken sowie das Flachdach in Massivbauweise wurden mit Dicken gemaf3 Schalpla-
nung bericksichtigt.

Tabelle 5.18 Zusammenfassung: Nachweis bewertetes Bau-Schallddmm-MaR der Trennwéande zwischen Raumen
unterschiedlicher Nutzung

erf. R'w = 37 dB erf. R'w =42 dB

(Dnw = 37 dB (Dnw= 42 dB
[Ss<10m?2]) [Ss<10m?2])

Lehrerzimmer Lehrerstation | R'w=51,3 dB erflllt erflllt

erf. R'w =245 dB erf. R'w =52 dB
(Dnw = 45 dB (Dnw =52 dB
[Ss<10m2)) [Ss<10m?])
Sprechzimmer | - | Stelvertr. = o 50,6 dB erfiillt Nicht erfillt Wo6a
Schulleiter ’

Stelivertr. . | Geschafts- | p. '~ 4754B erfilllt Nicht erfallt WO06b
Schulleiter zimmer

Geschafts- . . N . .

Zimmer - | Schulleiter R'w=51,6 dB erflllt Nicht erfallt WO06c

1)

Berechnung nach DIN 4109-2 (01.2018) mit Bertcksichtigung der Flankenwege.
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5.6 Tilren

Zur Erfullung der Anforderungen an die LuftschalldAmmung von Tlren gilt:

Rw —5dB 2 erf. Rw

5.6.1 Turen zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Rdumen und Fluren (Mindestschall-
schutz)

» Die eingebaute Tur muss ein gultiges Prifzeugnis besitzen.
» Eingangsdaten fur den Nachweis Rw (bzw. Rw,p) aus Prufzeugnis / Prufbericht des Herstellers

» Anforderungen gemaf DIN 4109-1:
erf. bewertetes Luftschalldamm-Malf3 erf. R'w=32 dB

Nachweis:

Rvzerf. Ry +5dB=32+5=37dB
Zur Erfullung der Anforderung ist eine Tir mit einem Luftschallddmm-MalR Ry 2 37 dB auszufihren.

5.6.2 Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen RAumen untereinander (Mindestschall-
schutz)

» Die eingebaute Tur muss ein gultiges Prifzeugnis besitzen.
» Eingangsdaten fur den Nachweis Rw (bzw. Rw,p) aus Prufzeugnis / Prufbericht des Herstellers

* Anforderungen gemaf DIN 4109-1:
erf. bewertetes Luftschalldamm-Malf3 erf. R'w =37 dB

Nachweis:

Rvzerf. Ry +5dB=37+5=42dB
Zur Erfullung der Anforderung ist eine Tir mit einem Luftschallddmm-MalR Rw 2 42 dB auszufiihren.

5.6.3 Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen Raumen und Fluren (erhdhter Schall-
schutz)

» Die eingebaute Tur muss ein gultiges Prifzeugnis besitzen.
» Eingangsdaten fur den Nachweis Rw (bzw. Rw,p) aus Prufzeugnis / Prufbericht des Herstellers

* Anforderungen gemaf DIN 4109 Bbl.2:
erf. bewertetes Luftschalldamm-Malf3 erf. R'w=37 dB
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Nachweis:

Rvzerf. Ry +5dB=37+5=42dB
Zur Erfullung der Anforderung ist eine Tir mit einem Luftschallddmm-MalR Ry 2 42 dB auszufiihren.

5.6.4 Tiren zwischen Blroraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren im eigenen Bereich (Min-
destschallschutz)

» Die eingebaute Tur muss ein gultiges Prifzeugnis besitzen.
» Eingangsdaten fur den Nachweis Ry (bzw. Rw,p) aus Prufzeugnis / Prufbericht des Herstellers

» Empfehlungen gemar DIN 4109 Bbl.2:
erf. bewertetes Luftschalldamm-Malf3 erf. R'w 227 dB

Nachweis:

Rvzerf. Ry +5dB=27+5=32dB

Zur Erfullung der Anforderung ist eine Tir mit einem Luftschallddmm-MalR Ry 2 32 dB auszufiihren.

5.6.5 Tlren zwischen Biroraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren im eigenen Bereich (er-
hohter Schallschutz)

» Die eingebaute Tur muss ein gultiges Prifzeugnis besitzen.
» Eingangsdaten fur den Nachweis Rw (bzw. Rw,p) aus Prufzeugnis / Prufbericht des Herstellers

» Empfehlungen gemar DIN 4109 Bbl.2:
erf. bewertetes Luftschalldamm-Malf3 erf. R'w 232 dB

Nachweis:

Rvzerf. Ry +5dB=32+5=37dB

Zur Erfullung der Anforderung ist eine Tir mit einem Luftschallddmm-Mal® Ry 2 37 dB auszufiihren.
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5.7 Treppen Neubau

Bei massiven Treppen wird nur die TrittschalldAmmung betrachtet, die von den konstruktiven Eigen-
schaften der Treppe selbst sowie von den Eigenschaften der Baukonstruktion abhangt.

Wesentliche GroRBen, die die Schalldammung von Treppen beeinflussen sind geman
DIN 4109-32 (07.2016):

» die flachenbezogene Masse der Treppenlédufe und Treppenpodeste
» trittschallmindernde Auflagen auf Laufen und Podesten

* Art der Anbindung von Laufen und Podesten an den Baukdrper

Die geplante Ausfihrung sieht Stahlbetontreppen und —podest vor. Das Zwischenpodest wird ent-
koppelt an der Treppenraumwand befestigt, die Treppenlaufe werden entkoppelt auf den Geschoss-
decken aufgelagert. Die Stahlbetontreppen sind durch eine Fuge von den Treppenraumwanden zu
trennen.

5.7.1 Zwischenpodest

Fir ein Stahlbetonpodest mit einer Dicke d = 120 mm, fest verbunden mit einer einschaligen, biege-
steifen Treppenraumwand mit einer flachenbezogenen Masse m" = 380 kg/m2 wird in Tabelle 6 der
DIN 4109-32 ein &quivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Lnw.eq = 63 dB angegeben.

Das Podest wird mittels Schocktronsolen (Typ Z) an die Treppenraumwand angeschlossen. Das
Prifzeugnis von Schock belegt beim Einbau einer Konsole Typ Z (oder gleichwertig) eine Trittschall-
verbesserung von mindestens 27 dB. Hieraus ergibt sich der folgende bewertete Norm-Trittschall-

pegel:
L'hww=63-27+3=39dB

5.7.2 Treppenlauf

Fir einen Treppenlauf mit einer Dicke d =120 mm, abgesetzt von einschaliger, biegesteifer Trep-
penraumwand nach DIN 4109-32 Tabelle 6 Zeile 3 folgt ein &quivalenter bewerteter Norm-Trittschall-
pegel Law,.eq= 60 dB.

Die Treppenlaufe werden mittels Schocktronsolen (Typ T-V4) auf die Geschossdecken aufgelagert.
Das Prufzeugnis von Schock belegt beim Einbau einer Konsole Typ T-V4 (oder gleichwertig) eine
Trittschallverbesserung von mindestens 31 dB. Hieraus ergibt sich der folgende bewertete Norm-
Trittschallpegel:

L'hw=60-31+3=32dB

Zwecks schalltechnischer Optimierung des Treppenlaufs ist eine elastische Lagerung in der Trenn-
fuge zu der Treppenraumwand vorzusehen (z.B. Schocktronsole Typ L).
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5.7.3 Nachweis der Treppenkonstruktion

Tabelle 5.19 Zusammenfassung: Nachweis bewerteter Norm-Trittschallpegel der Treppe

erf. L'nw < 46 dB

L'nw=39,0dB erflllt

L'nw=32,0dB erflllt

Um die Treppenkonstruktion schalltechnisch nicht zu verschlechtern, ist es unbedingt erforderlich,
auf eine durchgehende elastische Fuge zwischen Treppenlauf und Wand zu achten, die gleichzeitig
frei von Bauschutt oder anderen Fremdkorpern ist (Verschlechterung um 10 dB und mehr mdglich).
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5.8 Aufzugsanlage

Die Nachweisfihrung der Schachtanlage des Aufzugs erfolgt gemafd DIN 8989 mit den Anforde-
rungen gemaf DIN 4109-1 (maximal zulassiger Schalldruckpegel Lagmaxn < 30 dB in Wohn- und
Schlafraumen).

Die Lagerung des Aufzugtriebwerks ist mindestens gemaf DIN 8989 Bild A.1 Typ EL 1 elastisch
gelagert auszufuhren. Entkoppelungskonstruktionen mit einer héheren kdrperschallddmmenden
Wirkung sind ebenfalls in Bild A.1 dargestellt. Die Typen EL2 bis EL4 sind jedoch nicht fiir alle An-
triebskonzepte einsetzbar. Insbesondere wenn schutzbediirftige R&ume an den Triebwerksraum
grenzen, sollte mit der ausfiihrenden Firma eine mdglichst gute Entkoppelungskonstruktion abge-
stimmt werden. Anhaltspunkte kann die zurtickgezogene VDI 2566 geben.

Reduzierungen der schallschutztechnischen Qualitat von Bauteilen, z.B. durch Schlitze, Durchbrii-
che 0.4., sind zu vermeiden. Notwendige Offnungen sind schalltechnisch gesondert zu bewerten.

Tabelle 5.20
Abschnit

t7

Einzuhaltende flachenbez. Massen von Wanden und Decken bei Aufzugsanlagen gemaRl DIN 8989

Larmaxn < 30 dB

Larmaxn < 30 dB

Lar maxn < 30 dB

Schallschutzziel gemaR DIN 4109-1 Raumvolumen bis 31,25 | Raumvolumen bis 62,5 | Raumvolumen bis 125
m3 m3 m3
B | B B
A —
T
C —B B ~C
¥
—i B B -
® = Bauliche Situation Bauliche Situation Bauliche Situation
W ©
& a
’JJ: A —=B | B
T f
C “{ A €
i ]
[Jschutzbed. Raum [ Triebwerk - Treppenraum
A - Aufzug im Treppenraum, schutzbed. Raum grenzt nicht an Schacht A B, C A B, C A B, C
B - schutzbed. Raum grenzt an Schacht oder Triebwerksraum m m m m m m m m m
C - Pufferraum zwischen Schacht und schutzbed. Raum in in in in in in in in in
kg/m? | kg/m? | kg/m? | kg/m? | kg/m? | kg/m? | kg/m? | kg/m? | kg/m?
Bauteil
. einschalig 490 580 490 580 670 580 670 740 670
Schachtwande (auch Schachtde-
cke, wenn Befestigungen vor- . _ |innere Wénde 380 | 380 380 | 380 490 | 490
handen sind) zweischalig |- -
auRere Wande 250 250 250 250 250 250
einschalig 580 490 670 580 740 670
\Wande Triebwerksraum
zweischalig
einschalig 380 380 410
Treppenraumwand
zweischalig
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59

5.10

einschalig 300 | 300 350 | 350 460 | 460
unmittelbar verbundene Decken

zweischalig
unmittelbar verbundene flankie- |einschaiig 220 | 220 220 | 220 260 | 260
rende Wande zweischalig
Tabelle 5.21 Zusammenfassung der Nachweisergebnisse fiir den Aufzugsschacht
Bauteil Aufbau

vorh. m” in kg/m? | erf. m" in kg/m?

Aufzug 1 im Neubau

Schachtwand 25 cm Stahlbeton, p = 2400 kg/m3 600 2580 v
Decken 28 c¢m Stahlbeton, p = 2400 kg/m3 672 2300 v
Flankierende Wande (25 cm Stahlbeton, p = 2400 kg/m? 600 2220V

Aufzug 2 im Bestand

20 cm Stahlbeton, p = 2400 kg/m3 + 1,0 cm Kalkzement-

496 =490 v
putz

Schachtwand

Treppenhauswand ~ |11,5 cm Ziegelwand, p = ca. 1500 kg/m? 172,5 <380

Treppenhauswand muss ertiichtigt werden, z.B. durch eine Vormauerung 11,5 cm KSV 2.0. Eine alternative

Ausfiihrung kann ein schalltechnisch entkoppelter Aufzugsschacht im Treppenhaus sein.

Ein Triebwerksraum ist nicht vorgesehen!

Immissionsschutz — Schalldruckpegel innen

Schallpegel, die von haus- und betriebstechnischen Anlagen ausgehen, durfen einen Innenpegel
von 30 dB(A) bei Wohn- und Schlafraumen und von 35 dB(A) bei Arbeitsraumen nicht tiberschreiten.
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 10 dB(A)
Uberschreiten.

Immissionsschutz — Schalldruckpegel aul3en

Schallpegel, die von haus- und betriebstechnischen Anlagen nach aul3en abstrahlen durfen in 0,5 m
Abstand vor dem néchstliegenden, zu 6ffnenden Fenster des eigenen Geb&udes grundsatzlich die
in Abschnitt 5.9 genannten Werte maximal um ca. 5 dB(A) Ubersteigen. Damit wird gewahrleistet,
dass auch bei gekippten Fenstern die zulassigen Innenpegel eingehalten werden (siehe Kapitel 5.1).
Far nicht zu 6ffnende Fenster gilt als Differenz die Schallddmmung der Fenster.

Eine detaillierte Untersuchung des Schallimmissionsschutzes zur Nachbarschatft ist nicht Teil dieser
Bearbeitung.
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5.11 Sanitarinstallationen

Im Laufe der Planung muss anhand von schalltechnischen Eignungsnachweisen der Hersteller die
schalltechnische Eignung, z.B. einer Vorwandinstallation in Verbindung mit der tatsachlich am Bau
vorhandenen Installationswand, gepruft werden. Fur den Mindestschallschutz ist ein maximal zulds-
sige Schalldruckpegel Lin (Larmaxn) < 30 dB(A) gemald Abschnitt 4.3.4 mit dieser Kombination ein-
zuhalten.

Wenn Installationswande unmittelbar an schutzbedurftige Raume grenzen (direkte Ubertragung),
muss ein besonderer Nachweis mit bauakustischen Messungen gefiihrt werden. Fur den Schall-
schutz sind besondere Mafinahmen zu treffen.

Die Wirksamkeit schalltechnischer MalRnahmen zur Einhaltung der Anforderungen aus
DIN 4109-1 ist vom Produkthersteller nachzuweisen.

Massive Wande, an denen Installationen befestigt sind, kdnnen zur Erfillung der Anforderungen der
DIN 4109-1 (01.2018), Tabelle 9, Zeile 1 ohne weitere bauakustische Prifungen eingesetzt werden,
wenn die flachenbezogene Masse der Wand hinter einer Leitung grof3er 220 kg/m? betragt (dies
entspricht z.B. bei einem KSV 2.0 einer Dicke von 12 cm) und die baulichen Randbedingungen
gemal DIN 4109-36 (07.2016) Abschnitt 6.4.4.2.3 und 6.4.4.2.4 eingehalten sind, dies sind z.B.:

* Armaturen der Armaturengruppe |

* Rohrdurchfiihrungen durch die Decke/Boden durfen Wand und Decke nicht bertihren und
sind mit einer Dammbhiilse zu versehen,

* Werden Leitungen durch schutzbedirftige Raume gefiihrt, sind diese in Trockenbauweise
zu verkleiden (auf biegeweiche Anbindung achten) und ebenfalls zu ddmmen,

» Die Sanitargegenstande selber sind kdrperschallentkoppelt anzubringen bzw. aufzustellen.

Die folgende Tabelle zeigt Vorschlage fur die schallschutztechnische Dammung der verschiedenen
Sanitarleitungen und Sanitareinrichtungen.

Tabelle 5.22 Vorschlage fur die Dammung der verschiedenen Sanitarleitungen und Sanitareinrichtungen

Sanitéarleitung Empfehlung

Misselon Robust 035 (Schwitzwasser und Warmedammung)

Trinkwasser
Misselfix Garant (Schwitzwasser-, Warme und Kérperschalldammung)

Trinkwasser + Brandschutz Missel Brandschutz Damm-Manschette BSM

Abwasser Misselsystem Abwasser MSA (Kunststoffleitungen)
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Abwasser + Brandschutz Missel Brandschutz Damm-Manschette MSA
Misselon Robust 035 (Warmeddmmung mit integriertem Schallschutz)
Heizung ) o )
Missel Kompaktddmmhilse KDH (Warmeddmmung mit integriertem
Schallschutz)
Heizung + Brandschutz Missel Brandschutz Damm-Manschette BSM
Luftleitungen Misselsystem Luftung MSL
Bade- und Duschwannen Missel Universal-Tragersystem fir Bade- und Duschwannen

Bedingung fir eine wirkliche Schallentkopplung bei dem Einsatz dieser Materialien ist, dass die
Rohre durchgehend und lickenlos mit den Dammhuilsen umhiillt werden, die StoR3stellen der Hiilsen
bindig sind und verschlossen werden und der gesamte Aufbau mit einer schallentkoppelten Befes-
tigung (Missel KDH-FX bzw. Missel KDH-LB) versehen werden. Die Befestigung darf keinen Kontakt
zu Beton oder Estrich haben, dies ist beispielsweise durch einen zusatzlichen Dammstreifen reali-
sierbar.
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6 Ausfiuhrungshinweise

Locher in den Trenndecken, die nicht mehr gebraucht werden, sind wieder auszubetonieren oder
anderweitig massiv zu fillen. Andernfalls waren in diesen Bereichen deutliche Schwachstellen —
Bauteildammmal3 der Konstruktion wiirde verringert.

Zu groRe Offnungen in der Trenndecke sind so weit wie maglich wieder mit Beton zu verfiillen —
dabei darf es keinen Kontakt zwischen Rohr und Beton geben.

Trockenbaukonstruktion um die Ver- und Entsorgungsleitungen herum sind biegeweich an Decke
bzw. Boden anzuschliel3en.

Die Deckendurchdringungen der Leitungen sind schallentkoppelt auszufihren.

Die Schlitze fir die Rohrleitungen sind auszudammen und mit einer Anputzleiste zu versehen,
Uber die dann der Putz aufgebracht werden kann — so kann die Kérperschallibertragung reduziert
werden.

Besser: wo mdglich vor der Wand verkleiden und nicht schlitzen.

Leichte flankierende Bauteile, die keine tragenden Eigenschaften haben, sofern moglich von dem
trennenden Bauteil entkoppeln. Andernfalls sollten sie aus schallschutztechnischer Sicht mdg-
lichst dick ausgefiihrt werden.

Treppenkonstruktion schallschutztechnisch sorgfaltig entkoppeln. Auf durchgehende elastische
Fugen achten.

7 Anmerkungen zum Nachweis

Der Schallschutznachweis basiert auf den aktuell geltenden Normen, bzw. nach dem aktuellen
Stand der Technik zur Ermittlung der Schalldamm-Mal3e fur Aul3enbauteile. Eine Ermittlung der
sich einstellenden Innenpegel nach VDI 2719 wurde nicht vorgenommen. Sollte eine Ermittlung
der maximal zu erwartenden Innenpegel erwinscht sein, kann diese bei Bedarf vorgenommen
werden.

Eine Spitzenpegelbetrachtung fir den Auf3enlarm wurde nicht vorgenommen. Aufgrund von kurz-
zeitigen Spitzenpegeln kann es somit zu erhdhten Innenpegeln kommen.

Verédnderungen von Konstruktionen (Bauteilstarken, Materialien, etc.) und Raumanordnungen
haben eine Neuberechnung des Schallschutznachweises zur Folge.

Der Nachweis basiert auf den Angaben des Bauherrn / Architekten.

Zur abschlieRenden Fertigstellung sind der Bauaufsichtsbehérde Bescheinigungen der staatlich
anerkannten Sachverstandigen Uber die stichprobenhafte Kontrollen wéahrend der Bauausfuh-
rung vorzulegen. Dies gilt fur die Standsicherheit, sowie fir den Schall- und Warmeschutz
(8 82 Abs. 4 BauO NRW). Die Durchfuhrung dieser Kontrollen ist rechtzeitig mit unserem Buro
abzustimmen.
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Abschlusserklarung

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit gultig, er ist als ein beratendes Dokument zu verste-
hen. Die darin getroffenen Aussagen beziehen sich ausschlief3lich auf die untersuchten Bereiche und de-
ren Zustand zum Zeitpunkt der Untersuchung. Eine auszugsweise Verwendung ist nicht gestattet.
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